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IHosicHuTEIbHASA 3aIIHCKA

Pabouas nporpamma no Kypcy «BBezeHrne B MUp XUMHM» JUIsI OCHOBHOM IIIKOJIBI COCTABJICHA HA
ocHoBe DYyHIaMEHTAJILHOTO sSApa COAepkaHus oOmero oOpa3oBaHus, TpeOOBaHUN K
pe3yabTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOW 0Opa3oBaTeNbHOW MPOTrpaMMbl  OCHOBHOTO — OOIIETO
o0pa3oBaHusl, IpeACTaBICHHBIX B DeepanbHbIM TOCYAapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHapTe
obmero o0pa3oBaHMs BTOPOTO IOKOJICHHS, NPUMEPHOW NPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO
o0pa3oBaHus O XMMUU. B Hell yuMTHIBAIOTCSI OCHOBHBIE MJEH IOJIOXKEHHS IPOTrPaMMBI
pa3BuTHs ¥ (OPMHUPOBAHUS YHHBEPCAIBHBIX Y4YEOHBIX NEHCTBUH JUIi OCHOBHOTO OOILEro
o0pa3oBaHMs, COONIONAETCd IPEEMCTBEHHOCTh C INPUMEPHBIMH IPOrpaMMaMM HayalbHOTO
o01iero oopazoBaHusL.

JlaHHas mporpamMMa KOHKPETH3MpYeT COJep)KaHHe CTaHlapra, AaéT pachpelesieHHe y4eOHbIX
4acoB IO pas3feliaM Kypca, I[OCIEI0BaTEIbHOCTh HM3YYEHHS TEM M Ppa3/elIoB C YYETOM
METANpeIMETHBIX M TPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKM Y4eOHOro Ipolecca, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH yJyaruxcs.

HopMmaTtuBHBIE JOKYMEHTbI
[TporpamMma o yaeOHOMY MPEIMETY XUMHUS COCTABIIEHA HA OCHOBE CJICIYIOIIINX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB:

o ®enepanbHoro 3akoHa Ne 273 «O0 obpa3oBanuu B Poccuiickoii @enepanuun» cr.2, 1.9, B
COOTBETCTBUHM ¢ TpeboBanusimMu PenepanbHoro ['ocyaapcTBeHHOr0 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 0OpazoBanus (nainee GI'OC).

. denepanbHOr0 rOCYIapCTBEHHOTO0 00pa30BaTENbHOTO CTAaHAAPTa OCHOBHOTIO OOIIEro
o0Opa3zoBaHus;

o [Tpuka3 MunucrepctBa oOpa3oBanusi U Hayku Poccuiickoit @eneparun (MuHOOpHAYKH
Poccun) «OO6 yrBepkaeHun ¢eaepanbHOro TepedyHs Y4eOHWKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX K
WCIOJIb30BAaHUIO TPU  peaju3aluud  UMEIOIINX rOCy/IapCTBEHHYIO  aKKpeIUTaIUI0
00pa3zoBaTeNbHBIX MPOTrPaMM HaYaJIbHOTO, OOIIET0 U CPEAHEro 001Iero o6pa3oBaHus B TEKYIIEM
y4eOHOM TO1Ty.

o PexomeHmanmu 1O OCHAIICHUIO 00I1€00pa30BaTENBbHBIX YUPEXKICHUH YUeOHBIM U
yueOHO-1a00paTOpHBIM 000pya0BaHHeM, HeoOxomauMbiM st peanuzanuun GI'OC ocHOBHOTO
oOmero oopa3oBaHusl.

o Canurapnsie npasuia CII 2.4.3648-20 "CanutapHo-3IHIEMHOIOTHYECKHE TPEOOBaHUS K
OpraHu3alsiM BOCIUTaHUA M OOy4YeHMs, OTAbIXa M O3J0pPOBICHHS JETeH U Moyojnexu",
YTBEPKJICHHBIE MTOCTAHOBIICHUEM [ JTAaBHOrO roCcy1apCTBEHHOTO CAaHUTApHOTO Bpada Poccuiickoii
®enepanun ot 28 centadps 2020 r. Ne 28;

. Canutapubie npaBuna u HopMmbl Canllun 1.2.3685-21 "['urueHmyeckue HOPMATHUBBI U
TpeOoBaHUsI K OOecTedueHnio 0e30macHOCTH U (W) Oe3BPEIHOCTH IS 4esoBeKka (haKTOpOB
cpeabl oOuTaHus", yrBep>KICHHbIE TOCTAaHOBJICHNUEM [ TaBHOT'O roCy1apCTBEHHOTO CAHUTAPHOTO
Bpaua Poccuiickoit @enepanuu ot 28 stuBaps 2021 r. Ne 2

IIporpamma kypca «BBeneHre B MUp XMMHUHM.» Ul 7 Kjacca COCTABJICHA HA OCHOBE aBTOPCKOM
nporpammbl O.C. T'abpuensaa u U.I'. OctpoymoBa Takyke nmpu cOCTaBIECHUU MPOTPAMMBI OBLITIO
UCIOJIb30BaHO MeToAnuecKoe Mocooue K mpomneaeBTuieckomy Kypey /" Xumus. BBomHBIH Kypc.
7 xmacc/"O. C. T'abpuenstn, I'. A. HlumapeBa. M.: [lpoda, (npoecpamma, memamuueckoe
NIAHUPOBAHUE, PEKOMEHOAYULL).



MecTo npeamera B y4eOHOM IJIaHe
Ha n3ydenue npomneneBTHYECKOro Kypca XMMHUHU OTBOAUTCS 1 4 B Hexemto, Bcero 34 4. B tom
qucie - 4 MPaKTUYECKUX 3aHATHUA .
B cucreme ecrecTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHMs XMMHUA KaK Y4eOHBIN MpeaMeT 3aHUMAeT BaXKHOE
MECTO B IIO3HAHUU 3aKOHOB IPHUPOJbl, (POPMUPOBAHMM HAYYHOM KapTHHBI MHUpPA, CO3/IaHUU
OCHOBBI XUMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX ISl TIOBCEIHEBHOM KM3HH, HABBIKOB 3/10pPOBOTO U
0€30I1acHOTo /JIs YeIOBeKa U OKpYJXKarolllel ero cpesibl 00pa3a >KM3HHM, a TaKKe€ B BOCIUTAHUU
9KOJIOTMUECKOH KyJIbTyphl. [loaTOMY H3ydeHHne npeamMeTa OCHOBAaHO HAa MEKIIPEIMETHBIX CBA3SIX
¢ mnpenmetramu: «buonorus», «['eorpadus», «Mcropus», «JIuteparypa», «Maremarukay,
«Pycckuit sa3b1k», «PU3HKa».

HN3y4yeHue XuMHH B OCHOBHOM IIKOJIE HATIPABJIEHO HA TOCTUKEHHE CJIeTYIOIUX LeJIei:
* OCBOeHME Ba)KHEHIIUX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX MOHATUSAX U 3aKOHAX XUMHH, XMMHUYECKOMN
CHUMBOJIUKE;
* OBJIAJIcHMe YMEHUSIMM HaOII0OaTh XUMHUYECKUE SIBICHUS, TPOBOAUTH XUMHYECKHM
OKCIICPUMCHT, ITPOU3BOANUTH paCYCThl HA OCHOBC XUMHWYCCKUX q)OpMyJI BCIIICCTB



Pa3BUTHe TI03HABATEIBHBIX HHTEPECOB M HMHTEUIEKTYalIbHBIX CHOCOOHOCTEH B mporlecce
MPOBEJCHUS XMMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOTO NpPUOOpEeTeHUs] 3HaHUU B
COOTBE€TCTBUH C BOSHUKAIOIITUMH KU3HCHHBIMHU HOTpCGHOCTHMI/I;

¢ BOCIIMTaHM€ OTHOIICHHWA K XHMHH KaK K OIHOMY M3 q)YHI[aMeHTaJIBHbIX KOMITOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4eI0BEYECKON KYIbTYPHI;

* IpUMeHeHHe MOJyYeHHbIX 3HAHMI U YMeHUuH 1si 0€30MacHOrO HCIOJIb30BAHUS BEIECTB U
MaTepHalioB B OBITY, CEJILCKOM XO35HICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHHS NPAKTUYECKUX 33]a4 B
MOBCEIHEBHOM JKU3HH, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCALIMX BpEJd 3J0POBbIO YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

3agaum:

1. ®opMupoBaTh 3HAHKE OCHOBHBIX OHATHUM U 3aKOHOB XUMUHU;

2. BocruteiBaTh 00IIEUETIOBEUECKYIO KYJIBTYPY;

3. Yuuth HaOM01aTh, IPUMEHATH ITOJIyYE€HHBIC 3HAaHUS HA IIPAKTHKE.

Pe3yabTaThbl 0CBOEHHMS Y4eOHOIO NpeaMeTa.
JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTaTaMHU U3Y4EHUS NpeaMeTa «XUMHUSI» B 7 KIIACCE ABISAIOTCS:
® BOCIIUTAHUE POCCUMCKON Ipa’kJaHCKOM MIEHTUYHOCTH: aTpUOTU3Ma, yBaxeHUs: K OTedecTBy,
YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH M Josra nepen PoaumHOMN, ropocTH 3a POCCHUUCKYIO XUMHUYECKYIO
HayKy;
e hopMupoBanre MoOTHBAIMK K OOYyYeHMIO W  IIEJICHANPABICHHON  I03HABaTEIbHOM
NESITENbHOCTH, TOTOBHOCTM U CIIOCOOHOCTH  OOydamomuxcs K  CAMOPA3BUTUIO U
camM000pa3oBaHuIO;
¢ (hopMupoOBaHNE OCO3HAHHOIO, YBAXKUTEIBHOTO U JOOPOKEIATENILHOTO OTHOIIEHHS K JIPYroMy
4eJI0BEKY, €M0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUI0, TOTOBHOCTH BECTH JUAJIOT;
® Pa3BUTHE HCTETUUECKOTO CO3HAHUS, TBOPUECKOH NesTeILHOCTH, (POPMHUPOBAHNE HPABCTBEHHBIX
YyBCTB U HPABCTBEHHOI'O IIOBEACHMS, OCO3HAHHOIO M OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHUS K
COOCTBEHHBIM ITOCTYTIKAM;
® YCBOGHHE IMpaBUJ OE€30MaCHOrO TIOBEJACHHUS B UPE3BBIYAWHBIX CUTYaIlUsX, OCO3HAHUE
HEOOXOAMMOCTH 3alllUThl OKpYy)Karoule cpeabpl W (GOopMHUpPOBAaHHE IICHHOCTH 3I0POBOTO H
Oe3omacHOro 00pasa KU3HH;
¢ (hopMupoBaHNE OCHOB COBPEMEHHOW XMMHKO-3KOJIOIMYECKON KYyJIbTYpPbl M MBIIUICHUS Kak
YaCTH YKOJIOTHYECKOHN KYJIbTYPBI.
MeTtanpeaMeTHBIMHU PE3YJIbTATAMU SIBJISIOTCA:
® 1ICIIOJIb30BAHME YMEHMII M HAaBBIKOB DAa3IMUHBIX BUJOB I103HABATEIbHON JESTEIBHOCTH,
NPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOJOB  TMO3HAaHUS  (CHCTEMHO-MH()OPMAIIMOHHBIA  aHAIu3,
MOJICJINPOBAHUE) AJIS U3YUECHUS PA3JIMYHBIX CTOPOH OKPY>KAIOLIEH e CTBUTEIbHOCTH;
® [ICIIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX MHTEJUICKTYAIbHBIX OMepaluii: GopMyInpOBaHUE TUIIOTE3, aHAIN3,
CpaBHEHHE, 0000IIEHNE, CUCTEMATHU3allUs, BEISIBICHUE TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, MMOMUCK
aHaJIOTOB;
® YMEHHE F€HepUpPOBaTh U/IEU U ONPEIEIATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE ISl X peau3alliu;
® yMEHHUE ONpEAEIATh LEeIU U 3aJauu JesTeIbHOCTH, BBIOMpATh CPEACTBA pealu3aliu Leaud U
IIPUMEHSTh UX Ha IPAKTUKE;
® JICIIOJIb30BAHNE PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB JUIS TOJTy4EHUS] XMMUYECKON HHPOpMAaIHH.
IIpeaMeTHBIMHU pe3yabTaTaMU SIBIISIOTCA:
® TIOHMMAaHHUE POJIM XUMHHU B )KU3HU YEIOBEKa U OOIECTBA, ’KUBOI U HEKUBOW MPUPOIE;
¢ hopMupoBaHre TMepBOHAYAIBHBIX MPEACTABICHUA O BEIIECTBAX, HMX NPEBpALICHUAX U
IIPaKTUYECKOM ITPUMEHEHUH;
® OBJIa/ICHUE MOHATUIMHBIM annapaToM XHWMHU: XUMHYECKMM 3JEMEHT, aroM, MOJEKyJa,
OTHOCUTENIbHASI aTOMHas M MOJIEKYJISIpHAs MAacChl, BEIIECTBO, (U3UYECKHE W XHUMHUYECKHUE
SBJICHUS, XUMHYECKasl PEAKIIUS;
® BJIaJICHUE CHUMBOJHMYECKUM SI3BIKOM XHMHUH: CHUMBOJBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (OPMYIbI
XMMHYECKHUX BELIECTB;
® 0CO3HAaHUE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTU OCHOB XMMHYECKON HAyKH Kak 00JacTH COBPEMEHHOIO
€CTECTBO3HAHNSA, XUMUYECKUX INPEBPAIlCHNNI HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB Kak
OCHOBBI MHOTMX SIBJICHUM KUBOW U HEKUBOU IIPUPOLBL;



® OBJIAJICHUE OCHOBAaMH XHMHUYECKOW TI'PAaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBaTh U
O00BEKTHBHO OLIEHUBATh KU3HEHHbIC CUTYAllUH, CBSI3aHHBIC C XUMHUEH, HaBbIKAMU 0O€3011aCHOTrO
oOpallleHus ¢ BELECTBAMU, UCTIOIb3yEMBbIMU B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU; YMEHHEM aHAIU3UPOBAThH
U IUIAHUPOBATh HKOJOTHMYECKH O€30MacHOE IOBEIEHHE B LEISIX COXPAHEHHsS 310pOBbI H
OKpY>Karollen Cpeibl;

® [IPUOOPETEHNE OIbITA UCIOJIB30BAHUS PA3IMUHBIX METOJIOB M3Y4YEHUs BEIIECTB: HAOIIOAEHUS
32 HMX MPEBPALICHUSMHU TIPH MPOBEACHUU HECIOXKHBIX XHUMHUYECKHX OSKCIIEPUMEHTOB C
MCIOJIb30BaHUEM JTa0OPATOPHOTO 00OPYAOBAHUS U IPUOOPOB;

J dbopmMHupoBaHHE TPEICTABICHUA O 3HAYEHUHM XHMHYECKOW HAyKM B pPELICHUU
COBPEMEHHBIX HKOJIOTHUECKUX MpOoOJIeM, B TOM 4YHCIE B NPEAOTBPALICHUH TEXHOTEHHBIX WU
IKOJIOTUYECKHUX KaTacTpod.

IInanupyemMble pe3yJIbTaThl H3y4YeHUs] Y4eOHOI 0 MpeIMeTa
BorinycKHUK HAy4YUTCSH:
® ONUCHIBATH CBOMCTBA BEUIECTB, BBIIEISASA UX CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKY;
® XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY U CBOICTBAM, YCTaHABIIUBATh MPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/Y TAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;
® PaCKpBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XUMUUECKHX IMOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKUI
3IEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CII0KHOE BELIECTBOY, UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
e 11300pakaTh COCTaB MPOCTEHUIINX BELIECTB C MOMOLIBI0 XUMHUYECKUX POpPMYIT;
® BBIUKCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTB, a TAKKE MACCOBYIO JI0JIIO
XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA B COCIMHEHUSX JIJISl OLICHKU X MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;
® 00BSICHATH CyTh XUMUYECKUX MPOLIECCOB U UX MPUHIMITUATIBLHOE OTINYKE OT PU3UUECKHUX;
® Ha3bIBATh MPU3HAKH U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKIX PEaAKLIUH;
® BBISIBJISITH B IMPOIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKHU, CBUACTEIIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU
XUMHYECKON PEAKIINY;
® MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OIPEICIICHHOW MAaCCOBOM JIOJIEH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTRA;
® IPOBOJUTH HECIOKHbIE XUMHYECKHE ONBITHI U HaONIOEHUS 3a W3MEHEHUSIMU CBOWCTB
BEIIECTB B IMpOIECCE WX MPEBpAIICHHI; COOMI0OIaTh MpaBUia TEXHUKH O0€30MacHOCTH TpHU
MPOBEICHUH HAOIIOACHHI U OTIBITOB;
® IPOBOJUTH CAMOCTOSITENIbHBIN TOUCK XHMMHUYECKOM HMHGPOpMauu C HUCHOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHbBIX HCTOYHUKOB (Hay4YHO-TIOMYJISPHBIX U3JaHHM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JTaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHera);
. HCII0JIh30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH /1T 00paboTKH HHGOPMAITUH.
BbINyCKHUK NOJTYYUT BO3MOKHOCTH HAYUUTHCH:
® IrPaMOTHO O0OpAIIATHCS ¢ BEMIECTBAMH B TOBCETHEBHOM JKU3HU;
® 0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOIIOICHUS TTPABHIT SKOJIOTHYECKH 0€301aCHOTO MIOBEICHUS B
OKpY>Karolle NpUpOJIHON CpENE;
® 1CIIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIE KIF0UEBbIE KOMIIETEHTHOCTH ITPH BHIITOJHEHUH TBOPUYECKHUX
MIPOEKTOB MOCBSIIEHHBIX OTKPHITHIO ¥ IPUMEHEHHIO BEILIECTB;
® pa3BMBATh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJB3Ys CPEACTBA YCTHOM U MUCbMEHHOU
KOMMYHHKAITUH MPU pabOTe C TEKCTaMH YIeOHUKA U JOMOIHUTEIBHON JINTEPATypPOid,
CIPaBOYHBIMU TA0JIUIIAMU, IPOSIBIIATH TOTOBHOCTH K YBOKEHUIO MHOW TOYKH 3PEHUS TIPU
00CYXICHIH PE3yJbTaTOB
BBITTOJIHEHHON padoThI;
® 00BEKTHBHO OIICHUBATH MH(POPMAITUIO O BEIIECTBAX M XMMHUECKUX MPOIIECCaX, KPUTHICCKH
OTHOCHUTHCS K IICEBIOHAYYHON HH(pOpMaIuy, He100pOCOBECTHON pekiamMe, Kacaromencs
MCIOJIb30BAaHUS PA3IMYHBIX BEIIECTB;
® CO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUMN JJIs IPAKTUYECKOM JIEATEIbHOCTH YEIOBEKa,
e pa3BUBaTh HHPOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTD IMIOCPECTBOM YIIIYOJIEeHUS 3HAHUM 00 UCTOPUH
CTaHOBJICHUS] XUMUYECKOW HAayKH, €¢ OCHOBHBIX MOHATHM, a TAKXKe O COBPEMEHHBIX
JOCTHXKEHUSIX HAYKH U TEXHUKH.

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro npeaMera.



W3ydenne kypca XUMHHM B 7 Kjlacce TOTOBUT YYalllUXCsl K BOCHPUATHIO HOBOTO IpeaMeTa,
0asupyeTcsi Ha HM3yYCHUHM BEUIECTB M XUMHUYECKUX IPOIECCOB, 3HAKOMBIX IIKOJBHUKAM U3
MOBCETHEBHON U3HU, C MUHUMAJIbHBIM HCIOJIb30BAHUEM XUMHUYECKHX (OpMys, ypaBHEHHIA,
pEeaKUUii U paCUETHBIX 3a7ay.

Kypc moctpoen Ha wugee peanu3alud MEXIPEIMETHBIX CBSI3eH XUMUU C JIPYTUMH
€CTECTBEHHBIMU JAUCLIMIIMHAMU, BBEJICHHBIMU B 00yU€HUE paHee WU NapauieIbHO ¢ XUMUEH, a
MIOTOMY TIO3BOJISIET aKTYaJIM3WPOBATh XUMUYECKUE 3HAHUS y4aIlIUXCs, MOJIyYCHHBIE Ha YpOKax
MPUPOSIOBEICHUs, Ouonoruu, reorpadhun, GU3NKKA U APYTHX HAyK O mpupone. B pesynbrarte
YMEHBIIIAETCS TICUXOJOTHYECKasi Harpy3ka Ha YYalluXxcs C TOSIBJICHHEM HOBBIX IPEIMETOB.
Takum oOpazom, ¢GopMHUpyeTCs TMOHMMaHHE OO0 HHTETPUPYIONMIEH pONH XHUMHH B CHCTEME
€CTECTBCHHBIX HAyK, 3HAQUYMMOCTH J3TOTO IMpeaMeTa JUIsi YCIENIHOTO OCBOCHHS CMEXKHBIX
IUCHUIUIMH. Takas MHTerpanus crnocoOCTBYeT (OPMUPOBAHUIO €AMHON €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTUHBI MUpPA YK€ Ha Ha4adIbHOM dTare U3y4yeHUs] XUMUU.

Copepxanne Kypca BBICTPOSHO C YIETOM MCUXOJIOr0-MeAArOrHYeCKUX MPUHIIUIIOB, BO3PACTHBIX
0COOCHHOCTEH MIKOJLHUKOB. B MOAPOCTKOBOM BO3pacTe MPOUCXOAUT PA3BUTHE TIO3HABATEILHOM
cdepbl, yueOHast AESITENbHOCTh NPHUOOpPETAeT YepThl NEATEIbHOCTH IO CaMOOPraHU3alUU U
caMo00pa3oBaHUIO, ydalluecss HAYMHAIOT OBJIAJEBATh TEOPETHYECKHM, (OpMAalIbHEIM,
pedriekCUBHBIM MbIlUIeHHEM. Ha mepBblif IUIaH y MOAPOCTKOB BbIABUraeTcss (popMUpOBaHUE
YHHUBEPCATHHBIX YUCOHBIX NEHCTBHUI, 00ECTICUNBAIOIINX PA3BUTHE TPAKIAHCKON UACHTUYHOCTH,
y4aluecs: BKIIIOYaloTCd B KOMMYHUKAaTUBHYIO YU4E€OHYIO 1€ATEIbHOCTD, I/I€ Mpeo0aialoT TaKue
€€ BUIbI: YMEHUE MOJTHO U TOYHO BBIPAXKATh CBOM MBICIIH; apTYMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PCHHS,
paboTarh B TpyIire, NPeACTaBIsATh, U co00IaTh HHGOPMAIIMIO B YCTHOW U MUCbMEHHOU (opme;
BCTYMATh B TUAJIOT U T. [I.

OcCHOBY U3Y4€HHUS IPOTIEACBTUUECKOTO Kypca XUMUU COCTABIISIOT:

1)  cuUCTeMHO-AEsATeNbHOCTHBIN MOAXO/I;

2)  Teopwus MOATATHOTO (POPMUPOBAHUS YMCTBEHHBIX ICHCTBU;

3)  OpUHUUI UHTETPATHBHOTO MOJIX0/1a B 00pa30BaHHU;

4)  UCHONB30BaHUE AIEKTPOHHBIX 00PA30BATEIHHBIX PECYPCOB.

OcHoBHas1 IMTEpaTypa:
o Tabpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBonnslii kypce. 7
KJIacc» .- yueOHoe mocodue ams ygamuxcs. - M.: [Ipoda.
° Taopuensn O.C., lllunapesa I'.A. Xumus: MeTonuueckoe mocooue K
MPOTEAEBTHIECKOMY KypCy «Xumusi. BBogHbIif Kypc. 7 kimace». - M.: Jlpoda (npoecpamma,
memamuieckoe NIaHUpO8anue, peKoMeHoayuu,).

JonosHuTeILHAS IUTEpPaTypa:
1. Anuxbeposa JI. FO. 3anuMarenbHas Xxumust: KHura mjis yqamuxcsi, yauTene U poauTesne.
— M.: ACT-ITPECC, 1999.
2. Anuxbeposa JI. IO., Pykx H. C. Ilone3nas xumus: 3aaauu u uctopuu. — M.: Jlpoda, 2005.
3. Byaviuesea H. B. B mupe kom0, niu I[loromcTBO 0HOTO My3bIps. // Xumus B mikosue. — 1997.
—Ne 3. —c. 70 —72.
4. I'ypesuu A. E., Ucaeg /. A., [lonmaxk JI. C. ®uzuka. Xumus. 5—~6 k1. Meroanueckoe
nocobue. — M.: [Ipoda, 1995.
5. 3acopckuii B. B. Oruu noremnsie. deliepBepk: ucropus, Teopus, npaktuka. — M.: llkona
uM. A. H. Konmoroposa «Camoo6pa3zoBanuey, 2000.
6. 3aHuMaTenbHbIE OMBITHI C BEIIECTBAMH BOKPYT HAC: MILTIOCTPUPOBAHHOE TTOCOOUE IS
IIKOJILHUKOB, U3YYaIOIINX €CTECTBO3ZHAHKE, XUMUIO, dKooruto/ABT. H. B. I'py3nesa, B. H.
JlaBpoBa, A. I'. MypaBses.- CII6.: Kpucmac, 2003.
7. Kamuu mupa. — M.: ABanta+, 2001.
8. Kpaysep b., Dpumanmn M. - Xumusi. JlaboparopHslii nmpakTukym. — M.: Xumus,
1995.
9. Kysueyosa H. E., [llamanos M. A. Oby4eHre Ha OCHOBE MEKITPEIMETHOM
uHTerpamuu. 8—9 k. — M.: Berrana-I"pad, 2005.
10. Xumus u obmectso: [ep. ¢ aarin. — M.: Mup, 1995.



11. Xumus. Hartepecusie ypoku: / At.-cocT. B. H. I'onosuep. — M.: HIIDHAC, 2005.
12. UImpemnnep I'. 1., [Muuyeuna I'. A. Jugaktuaeckue Urpbl Ipu 00y4eHUU XUMHH. —
M.: Ipoda, 2004.

13.B. A. Kpunman. Kuaura g uyrenust no Heopranuyeckoi xumun:, M., [Ipocsemenue, 2003
r

14. Xumus B Tabnumax: A. E. Haconosa, M., [Ipoda, 2004 r

15. Xumus B popmynax: B. I'. UBanos, O. H. I'esa. Ipoda, 2004 r

16.111 Bonpocos no xumuu 17 Beex: I1. benemr, B. [Tymnp, M., [Ipocsemenue, 1994 r
17.Y9to mbl 3HaeM o xumuu?: FO. H. Kykymkun, M., Beiciiasg mxona, 1993 ¢
18.1IpoekTHas nearenbHOCTh yu-ca. Xumus.: H. B. [llupmuna, Bonrorpan,
VYuurtens,2007 r

HNHuTepHeT-pecypcebl:

http://him.1september.ru/ I'a3zera "Xumus" u caiit ms yuurtens "5 uay Ha ypok xumun'"
http://www.openclass.ru/ caiiT o6pa3zoBarenabHbIii OTKPBITBIN Ki1acc

http://pedsovet.su/ caiit [lencoBeT.py ( mpe3eHTaIuu, pa3pabOTKH)
http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.uado

http://www.uroki.net/ Bce it yauTens Ha caiiTe Y pOKH.HET
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB yueOHBIX TporpaMM u mipe3eHTanuii PycEny
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHasi_ctpanuna Bukumneaust Ha pycCKOM sI3bIKE
http://window.edu.ru/ Equnoe okao JlocTym k 00pa3oBaTEIbHBIM pecypcam
http://festival.1september.ru/ dectuBans negarornueckux uae «OTKPBITHINA YPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuutenbckuii mopran

http://www.spishy.ru/referat? PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q241ma6ft8rr135 komnekuus pedeparon
JUTSL yJanuxcst

Conep:xanue y4eOHOro npeamera
(1 u B Hexemro; Bcero 34 4.)

I'nasa 1. IlpeaMer XuMHH U MeTOIbI €€ U3yYeHUS

[Ipeamer xumuu. 3HayeHUWE XHMHHM B JKU3HM COBPEMEHHOTO uesjoBeka. Tema u
BemiectBa. CBoiicTBa BemiecTB. [IpuMeHeHUe BeIIECTB HAa OCHOBE HX CBOMCTB. SIBieHWUS,
nmpoucxoisauie ¢ BemecTBamMu. Pu3nUecKue SBICHUS W XHMHYECKHE peakiuu. Bemecrtsa,
Y4acTBYIOUIME B pEAKIUU: HUCXOJHbIE BeIIeCTBA M MNPOAYKTHl peakuuu. [IpuszHakum
XUMUYECKUX pPEaKIUi: U3MEHEHHE LBETA, BBINAJCHUE WM PACTBOPEHUE OCAJKA, BBIACICHHE
ra3a, BBIICTICHHUE WM TOTJIOUICHHE TEIUIOThl M CBETa, MOSIBICHHWE 3amaxa. HaOmroneHue u
SKCIEPUMEHT B XWUMHH. M3yyeHue IUIaMEHM CBE€YM M CHUPTOBKH. [MIIOTE3a M BBIBOJ.
OdopmieHne pe3ylbTaToB SKCIIEPUMEHTA.

IIpakTuyeckass padora. 3HAKOMCTBO C JIaOOpaTOpHBIM oOopyaoBaHueM. [IpaBuia
TEeXHUKHA 0e30macHOCTU Mpu paboTe B kabuHeTe (1TaOOpaTOpHH) XUMUH.

JdemoncTpauuu. Bungeopparmentst u cmaiiapl  «Erumer — poaMHa  XUMHHY.
Konnexkuust crexnsiHHOM Xumudeckoil mnocyabl. Komnexkuuss uznenuii u3 allOMUHUS U €r0
craBoB. [lomydeHue yYrieKHCiIoro rasa M €ro B3aMMOJICUCTBHE C M3BECTKOBOM BOJIOH.
B3auMozeictBue pacTBOpa IMILNEBOM COABI € YKCYCHOM KHUCIOTOM. B3saumonelicrBue
pPacTBOPOB MEIHOI'O KYIIOpOCa M HamaTbIpHOTo cnupta. [lomkuranne mepcTsHOW HUTH.

JlabopaTopHbie onbIThI. V3ydeHre CTPOEHUS TUIAMEHU CBEYU U CIUPTOBKHU.

I'nmaBa II. CTpoeHue BemecTB M UX arperaTHbie COCTOSIHMSA

Crpoenue BemiecTB. bpoyHoBckoe nBmwkenue. Judbdys3us. Atombl. Moiekymsl.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS aTOMHO-MOJEKYJsipHOro yueHusa. Monbl. BellectBa MOJEKYJISIPHOTO
U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpPOEHMS. ArperaTtHble COCTOsSHUs BemiecTB. ['a3pl.  JKuakocTu.
TBEpable BemiecTBa. B3auMHbIE MEpexo/ibl MEX]Y arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU BELIECTBA!
BO3TOHKa (CyOnuManus) W JaecyoJuManusi, KOHJICHCAMS W HWCMapeHue, KPUCTALIU3AIMS U
IJIaBJICHUE.

Hemoncrpauuu. Jludpdysus nepmanranata kxamuss B Boae. CoOupanue mpubopa st
MOJIyYEHUsl raza M NpPOBEpKA €ro Ha TrepMETHYHOCTh. Bo3roHka cyxoro Jbpja, uMojAa WU
HadTanuHa.



JlaGopaTopubie onbIThl. HabGmiomenue 3a OpOYHOBCKUM JBUKCHHEM (IBUKCHHE
gacTul Tymu B Boxe). JAuddy3us KoMmoHEeHTOB ae30a0paHTa B Bozayxe. Juddysus caxapa
B BojJie. ArperatHbie coctostHusl Bojabl. I'1aBa III. Cmecu BemiecTB, MX COCTaB

Yuctele BellecTBa U cMeCU. YHCThIE BELIECTBA U CMECH. ['OMOT€HHBIE U T'€TEPOrCHHbBIE
cmecu. ['azoo0pasHble, kuakue W TBEpAbIE cMecH. ['azoBele cmecu. Bo3myx — mpupoaHas
razoBasg cmech. CoctaB Bo3zayxa. OObEMHas 10OJsI KOMIIOHEHTAa Ta30BOM CMECH Kak
OTHOILIECHHE 00BEMa NAaHHOTrO Tra3a K obmemy o0béMy cmecu. Pacuérel ¢ MCHONb30BaHUEM
MOHATHUSI «0OBEMHAS [10JIsI KOMIIOHEHTa cMecu». MaccoBasi J10Jii pacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
IlonsaTHe O KOHLEHTpaUUH pacTBopa. MaccoBas J0JI1 pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA Kak
OTHOILIEHHWE MAacChl PAacTBOPEHHOrO  BellecTBAa K Macce pacrtBopa. Pacuérel ¢
WCIIOIb30BAHUEM TOHSATUS «MaccoBasi JOJs PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

IIpakTnyeckasi padora. [IpurorosieHne pactBopa C ONPEACIEHHOW MacCOBOM HOJIEH
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

MaccoBas gons mnpumecu. Ilonstue o TexHuyeckom oOpasle, 00 OCHOBHOM
KOMIIOHEHTE U O mpuMecH. MaccoBas 1oyt npuMecHd. Pacy€Tel ¢ MCIOJIB30BAHUEM TOHATHUS
«MaccoBasi J10Jil IPUMECH).

Jemonctpanun. Pazmuunbie o0pasisl Mpamopa. Konmekius MUHEpanoB U TOPHBIX
nopon. BumeobparmMeHT 1o O0O0HapYyXKeHHI0O OO0BEMHOM JOJIM KHCIOpOJAa B  BO3IYyXE.
BuneodparmenTsl u crnaiiipl MpaMopHBIX apTedakToB. Komekiins ObITOBBIX, KOHIUTEPCKHX
U MeAMIMHCKUX cMecedl. OOpa3ibl METUIMHCKUX M MHIIEBBIX PACTBOPOB C yKa3zaHUEM
MaccoBOM JOJM KOMIIOHEHTa. BuaeodparmMeHTbl M ciaiapl U3AeNUil M3 BEIIECTB OCOOOMH
YUCTOTBHI.

I'naBa IV. ®u3nyeckue siBJIeHUSA B XUMUM

Hekortopsie cmocoObl pa3zieneHus cMmeceld. PasnmeneHue cMeceil Ha OCHOBE pas3liUuuii B
buznuecKux CBOMCTBax ux KOMITOHEHTOB. OtcrauBanue u JIEKaHTAaIHsl.
Hentpudyrupoanune. DunbTpoBaHue B J1aboparopuu, B OBITYy W Ha TPOU3BOJCTBE.
QunbTpoBaHne M (GUIBTpAT. YCTaHOBKA Juid (UIBTPOBAaHMS M MpaBuia pabOTBI C HENl.
beitoBbie QuIbTpBl a7 BoAbl. AAcopOmus. YCTpOWCTBO MpoTHBOrasa. JMCTWIIAIUA, WK
neperonka. /luctuianupoBanHas Bojga u e€ moiydenue. [leperonka Hedru. Hedrenpomykro.

IIpakTuyeckasi padora. BripammBanue KpuCTaUIOB CONM (OMAITHUN SKCTIEPUMEHT).

IIpakTyeckas padora. OunucTka MOBapEHHOMN COJU.

JdemoncTpaumu. Pa3nenenue cmecH MNOPOIIKOB kene3a W cepbl. OTCTauBaHuE |
JEKaHTalUsl M3BECTKOBOIO MOJIOKA, WJIM B3BECHM Meja B Boje. PasneneHue BOJHOW cmecH
pacTUTEIBPHOTO Macjia C TMOMOUIbI0 JeIUTeNbHOM BOpoHKU. LlenTpudyrupoBanue (Ha
neHtpudyre wunum ¢ nomomiblo Buiaeodparmenta). Konmekuus —chaiioB  OBITOBBIX U
MIPOMBIIIJICHHBIX MPUOOPOB, B KOTOPBIX HpPUMEHSAETCS LeHTpudyrupoBaHue. YCTaHOBKa IS
¢unpTpoBanuss u e€ pabora. Kosutekius OBITOBBIX (GUIBTPOB. AICOPOIUS KYKYPY3HBIMU
MajoyKkaMu MapoB Maxydux BemiecTB. KoJIEKIMS MOBSI30K U PECIHUPATOPOB. Y CTAHOBKA JJIsS
MEePEeroHKN  JKUJaKocTed u  e€  pabora  (mModydyeHHWe  AUCTHLIMPOBAHHOW  BOJIBI).
Buneogpparment «Pekrudukanmonnas kojloHHa HedTenepepadaThIBalOIIEro 3aBoja U CXeMma
e€ ycrpoiictBay. Komnekmus «HedTs u HehTEIpOayKTH».

JlaboparopHbie onbIThl. DOTALUS CEPbl U3 CMECH C PEUHBIM MECKOM.

I'maBa V. CoctaB BemecTB. XuUMH4YeCKHe 3HAKH U GOpPMYJIbI

XUMHUYECKUE HIIEMEHTHI. BemiecTBa MOJIEKYISPHOIO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOEHHS.
XUMHUYECKUNA JIEMEHT KaK ONPEACTEHHBIA BUJ aTOMOB. XUMHUUYECKUE DJIEMEHTHI B IMPUPOJE.
DNEeMEHTHBIN COCTaB IUTAaHETHI 3emiid M €€ Teojiorhueckux obomnouek. IIpocTeie W ClIOKHBIC
BelecTBa. AJUIOTPONUS U AUIOTPOIHBIE MOAU(PUKAIUK. XUMHUYECKHE 3HAKH U XUMHUYECKHUE
dbopMynbl. XUMUYECKHE CHMBOJBI, WX TMPOU3HOLIEHWE W Ha3BaHUA. ODTHUMOJOTHYECKHE
Hauaja Ha3BaHMH XHMMHYCCKMX »JJEeMEHTOB. TaOimmia xumudeckux djaemeHToB JI. U.
MenneneeBa u €€ CTpyKTypa: mnepuoisl (Ooiplie W Mayble) W Tpynmbl (TJIaBHBIE |
moOoYHbIE MOATPYMIEI). OTAETbHBIC TPYMIBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB: IIEIOYHBIE METaJLIbI,
rajioreHbpl, OnaropogHsle Ta3bl. Xumuueckue GopMyiabl W (GOpPMYJbHBIE  EAMHUIIBL.
Koapduuuentst u wunaexkcol. MHpOpManus, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE CHMBOJBI U
(hopMyIIHIL.

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAasi U MOJIEKYyJsipHass macchl. OTHOCHTENIbHAasi aTOMHasi macca
KaK BeJMYMHA, IOKa3bIBalollas, BO CKOJBbKO pa3 Macca aToMa JaHHOTO 3JeMEHTa OoJblile



Macchl atoma Bojaopoja. OTHOcUTENbHAs MOJIEKYJIsSIpHas macca M e€ HaxoxiaeHue. MaccoBas
N0l dJE€MEHTa B CJIOXHOM BemiecTBe. JlomonHurensHas uHGOpMaLUs, KOTOPYIO HECYT
XUMHYECKHe (HOPMYITBIL.

Jemonctpanun. BuneodparMeHTHl U claiasl «OIEMEHTHBIH COCTaB TEOJIOTHUECKUX
obonouek 3emnu». Asorponus kuciopoxa. Moxenu (mapoctepkHeBbie U CTroapra—
bpurne6a) Momnekyn pa3lIWYHBIX TPOCTBIX M CJHOXHBIX BeIIeCTB. Tabinla XWMHUYECKUX
snementoB JI. . Menneneesa (kopoTkonepuonusii Bapuant). Iloprperst 1. 5. Bepuemuyca
u JI. 1. Menneneena.

I'naBa VI. IIpocTsie BewecTBa

Meramuibl. Metajuibl: XMMUYECKHE JJEMEHThl W IPOCThIE BeUlecTBa. Meramisl u
CIUTaBbl B MCTOPHUU YEJIOBEUECTBA: MEIHBINH, OpOH30BBIH W IKEIIC3HBIM BEKa. 3HAYCHHE
METaJIOB M crutaBoB. OO0mue Qu3uveckre cBoiicTBa MeTawioB. [IpeacTaBuTeny MeTaIoB.
Kenezo. TexHHueckm YUCTOE M XUMHUYECKM 4YHUCTOoe kene3o. JKeme3o — OCHOBa
COBPEMEHHOM MPOMBIIIIEHHOCTH U CENbCKOro xo3sicTBa. CIIaBbl jKejie3a: YyTyHbl U CTajH.
[lepenenbHblii U TUTEUHBIA YYTYHBI, UX 3HAUYCHHE. YTJIECPOAUCTAs W JETMPOBAHHAS CTAJIM, UX
3HaueHue. IloHatne o uépHOM M 1BETHOM MeTtaulypruu. AmomuHuil. Hcropus
MIPOMBILIUIEHHOTO TNPOU3BOJCTBA ANOMUHHUS. [IprMeHeHue anroMUHHS Ha OCHOBE CBOMCTB.
3omoTto. Ponp 3010Ta B HUCTOPUHM 4YeNOBEYECTBA. 30JI0TO — METAJI IOBEJIIUPOB U ATAIOH
MHpOBBIX JeHer. IlpumeHeHune 3010Ta Ha OCHOBE CBOMCTB. OJIOBO, €ro CBOWCTBa U
MpUMEHEHHEe. AJUIOTPONHUS 0JIOBA: cepoe u Oenoe 010Bo. «OnoBsHHAsS yymay. Hemeramsl.
[Tonoxxenue snemeHToB-HeMeTaioB B Tadymme [[. M. MenneneeBa. biaropogHbie ra3sbl.
Annotrponusi kuciopoaa. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAIJIOB U HEMETAJIOB.
[IpenacraButenn HemeramaoB. Dochop U ero amwioTporHbie Moaudukanuu. CpaBHEHUE
cBOiCcTB Oernoro u kpacHoro ¢ocdopa. Obnactu npumenenus docdopa. Cepa u obmactu eé
MPUMEHEHHUsI. YTJIEpoJ, €ro ajuIoTPOIHble MoAuuKanuu (aama3 U rpaduT), UX CBOHCTBA U
MpUMEHEHHE. A30T, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Jdemoncrpauuu. Komneknuss MeTauioB M CIUIaBOB. BumeodparMeHTBI W CaiIbl
«Mertaminel 4 CIJlaBbl B UCTOpUM uenoBedecTBay. Kosekuus «YyryHel W cTaliny.
Buneodparmentsl u cnaiiapl «XymoKECTBEHHBIC W3JENUS W3 4YyryHa W cTanm». Komtekius
U3JENUN U3 aJIOMHHMA M €ro cijiaBoB. Bumgeodparments! u cmaiiapl «3010T0 — MaTepHan
IOBEJIMPOB U MUPOBBIC JeHbIW». Kosteknus m3aenuid u3 onosa. Bupeodparment

«[Tastare». Kostekmus HeMeTa/uioB — MPOCTBHIX BelecTB. BumeodparmMeHT mmm ciaii
«Kucnoponx — BemiecTBo TopeHus u nbixanus». [lomyuenue Genoro ¢ocdhopa u H3ydeHHE
ero CBOWcTB. BupeopparmenTsl U chaiiael  «AstoTpomus  yriaeponxa».  Mopenu
KPUCTAINIMYECKUX pemeéTok anma3za u rpaduta. Kosmekuuss «AKTUBUPOBAHHBIA Yrojb H
obnactu ero npuMmeHeHus». ['operne cepsl u dpocdopa.

JlaGoparopHble onbITbl. O3HAaKOMJIEHHME C KOJUIEKIIMEH METaJIOB U  CIUIABOB.
O3HakoMJIeHHE C KOJUIEKLIUEW HEeMETaJUIOB.

I'nmasa VII. Cio:xHbIe BeliecTBa

BaneHTHOCTh. BasleHTHOCTP Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa
COCJIUHATBCS CO CTPOTO OMPEAENEHHBIM YHCIOM aTOMOB JAPYrOro XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA.
DNEeMEHTHI C TMOCTOSHHON M TEPEMEHHOW BaJIGHTHOCTHIO. BBIBOI (GOpMysbl COeAMHEHUS IO
BaJICHTHOCTH. Ha3Banue coeauHeHus 10 BaieHTHOCTH. Oxcuapl. OKCHIBI W CHOCOO
oOpa3oBaHusi uUX Ha3BaHUU. OKCHIBI MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIpPHOTO cTpoeHus. Poib
okcugoB B mpupone. IlapuukoBeiii »ddext. IIpencraBurenn oxcunoB. Bopa, yriexucblii
ra3, okcua kpemHusa(IV), ux cBoiictBa u mpumeHeHue. Kucnorel. Kucnortel, ux cocraB u
knaccupukanus. Kucmorel opraHuueckue W Heopranmueckue. HWuawkatopel. Tabmuma
pactBopumocTH. ConsiHas U cepHas KHUCIOThl, UX CBOMCTBA M mnpumeHeHne. OCHOBaHHS.
OcHoBaHusl, UX cocTaB U HaszBaHus. ['mapoxcorpynmna. OCHOBaHUS PAacCTBOPUMBIE (LLENOYM)
U HepacTBOpHuMbIe. M3MeHeHHe OKpacku HHAMKATOPOB B IMIEIOYHOM cpene. ['mapoxcumabl
HaTpusi, Kalus U KaJlbliusl, uX cBokcTBa W npumeHeHue. Conu. Coyd, X COCTaB U Ha3BaHUS.
PactBopuMocTs coneit B Bome. Xiopua HaTpus W KapOOHAT Kalbllds, WX CBOWCTBA U
npuMmeHenne. Kiaccupukanus HeoOpraHMYecKMX BemecTB. BelecTBa, ux kimaccuukamus u
MHorooOpasue. IIpoctbie BemiecTBa: MeTamibl U HeMeTaibl. CIIOKHBIE BEIECTBA: OKCHBbI,
OCHOBaHMSI, KUCIIOTBI, COJIH.

Jdemoncrpanmu. Komekuus okcumo. ['amenue u3BecTu. Bo3roHka «Cyxoro Jibaay.



Komnexnus ocuoBanuii. Koirexkiusa KUCHOT.

N3mene-

HUE OKpacKd WHIUKAaTOpOB B

MIEJIOYHOW W KUCIOTHOW cpenax. [lpaBunmo pazbaBnenHus cepHou KuciaoTel. OOyrivBaHue

OpraHn4CcCKux BCIICCTB U MAaTCpUAJIOB

CEpHOM  KHCIIOTOM.
OCHOBaAHUI KUCJIOT U coJied B Bone. Komieknust cosien.

Tabnmuua pacTBOPUMOCTH

JlaGopaTtopHble omnbIThbl. [IpomyckaHue BBIABIXAEMOTO BO3AyXa 4YEpPe3 H3BECTKOBYIO
Bony. MccienoBanue pacTBOpPOB KHUCIOT MHAMKaropaMu. McciegoBaHue pacTBOPOB IIesIOUEH

WHJUKAaTOpaMHU.
TemaTn4yeckoe NJIAHUPOBAHUE
Ne Tema KoanuectBo B ToM 4ucie
n/n 4acoB NMPAKTHYECKUX
1 [Ipenmer XUMUU U METOABI €€ NU3YUEHUS 4
2 CtpoeHue BEECTB U UX arperaTHble 2
COCTOSIHUS
3 CMecH BEIIECTB UX COCTaB 5 1
4 dusznyeckue SABICHUS B XUMUH 3 1
5 CocrtaB BenlecTs. XUMHUYECKHE 3HAKH U 5 1
bopmyibl
6 [IpocTolie BemecTBa 4
7 Cr0>KHBIC BEllleCTBa 11
HUToro 34 5
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